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SYSTEM DER ERSTEN STUNDE

EUKLID: Alte Pracht in neuem Glanz

Die CAD/CAM-Branche heute istreinster Verdrangungswettbe-

werb. Firmenzusammenlegungen und Aufkdufe haben den

Markt auf eine knappe Handvoll Anbieter schrumpfen lassen.

Kaum einer der alten Namen von Produkten, Unternehmen

und ihren Grindern ist mehr prdsent. Lange Zeit war auch das

CAM-Programm Euklid dafiir ein gutes Beispiel. Jetzt ist es

wieder auf dem Weg zur einstigen Bliite — unter der Leitung

von Professor Max Engeli, der es 1973 bis 1990 entwickelt hat.

PROFESSOR ENGELI. Ende der
1960er-Jahre wurde von Pierre Bé-
zier bei Renault die Mathematik der
nach ihm benannten Bézier-Kurve
und der darauf aufbauenden Bé-
zier-Fliche entwickelt. Professor
Max Engeli nutzte diese mathema-
tische Beschreibung 1971 fiir die
Programmierung erster Anwen-
dungen mit Algorithmen, deren
Ziel die automatisierte Frisbearbei-
tung von Freiformflichen war. Die
Software, die das Frisen beliebiger
Flichen erlaubte, erhielt 1973 den
Namen Euklid und wurde zunichst
fiir Dienstleistungen, zum Beispiel
fiir das Bearbeiten von Turbinen-
schaufeln, eingesetzt. Die ge-
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kriimmten Freiformflichen dieser
Bauteile verlangten eine hohe Ge-
nauigkeit, die in Handarbeit nur
schwer zu erreichen war. Das nume-
risch gesteuerte Frisen erlaubte es,
wesentlich schneller genauere Re-
sultate zu erzielen.

Sehr erfolgreich lief sich das Sys-
tem zu einem umfassenden CAD-
CAM-System ausbauen, das die
Konstruktion fertigungsgerechter
3D-Flichengeometrien mit der ein-
fachen Erstellung von zweieinhalb-
bis fiinfachsigen Frisprogrammen
verband. 1980 wurde es auf VAX-
Computern auf den Markt ge-
bracht. Bis Anfang der 1990er-Jahre
gab es kein System, das es im Be-

reich komplexer Freiformflichen-
bearbeitung mit Euklid aufnehmen
konnte. Seine Anwender fand es
unter den Werkzeug- und Formen-
bauern, in den Schmieden und Gie-
Rereien, bei Turbinen- und Impel-
ler- sowie Reifenherstellern. Je
schwieriger das Gefiige von Pro-
duktgeometrie, Auszugsschrigen,
Verrundungen und Werkzeug, des-
to grofer die Wahrscheinlichkeit,
dass Euklid im Einsatz war.

Voriibergehend ausgebremst

In der Hochphase dieser Ent-
wicklung gab es nicht nur gute An-
sitze, auch den 3D-CAD-Teil zu ei-
nem Standardtool fiir die Kon-
struktion auszubauen. Schliefllich
waren die Volumenmodellierer je-
ner Zeit noch keineswegs in der La-
ge, mit Freiformflichen, tiberhaupt
mit komplexeren Geometrien, zu-
friedenstellend umzugehen, und die
Freiformflichen damaliger Kon-
kurrenzprodukte waren zumindest
bei schwierigeren geometrischen
Problemen allenfalls fiir deren Bild-
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schirmdarstellung, nicht aber fiir
die Ableitung von Frasprogrammen
geeignet. So entstand neben der ur-
spriinglich vom Anwender aus-
schlieflich zu nutzenden Program-
miersprache Euklid auch die Mog-
lichkeit, interaktiv Geometrien zu
erzeugen. Mit Diaklid wuchs als
zweite Produktschiene sogar ein
interaktives System heran, das auf
die Zeichnungserstellung und -aus-
gabe ausgerichtet war.

Aber der beginnende Konzentra-
tionsprozess in der Engineering-IT

Typisches Bauteil fir die automatische Konvertierung ei-

nes 3-Achs-Frasprogramms in ein 5-Achs-Programm.

setzte dieser Entwicklung voriiber-
gehend ein Ende. Der Eigentiimer
und Geldgeber Fides, eine Treu-
handtochter der Credit Suisse in
Ziirich, verabschiedete sich von sei-
ner FEuklid-Abteilung. Software,
Kundenstamm und Mitarbeiter
gingen an Strissle, spiter CCS In-
formationssysteme.

Professor Max Engeli iibernahm
1990 den Lehrstuhl fiir Fertigungs-
informatik am Institut fiir Werk-
zeugmaschinen und Fertigung an
der Eidgenossischen Technischen

Hochschule (ETH) Ziirich, wo er bis
1999 lehrte und forschte. Euklid
wanderte weiter und wurde Teil des
Produktportfolios des Unterneh-
mens Mensch und Maschine Soft-
ware (MuM), das 2000 zunichst 40
und ein Jahr spiter 60 Prozent der
Anteile an Euklid erwarb. 2002 aber
tibernahm MuM zu hundert Pro-
zent auch die Firma Open Mind.
Diese bot mit dem System Hyper-
Mill ein direktes Wettbewerbspro-
dukt zu Euklid. Das Interesse an der
Weiterentwicklung schwand zuse-
hends, und Euklid
diimpelte vor sich hin.

Lustauf

einen Neuanfang
Ende 2004 war die
Software auf ihrem
Tiefpunkt angekom-
men. Nur noch ein-
gefleischte Anwender
blieben ihr treu, Neu-
kunden wurden
praktisch nicht mehr
hinzugewonnen. Die
anderen Systeme hat-
ten nun nicht nur die
schonere Oberfliche,
sondern allmihlich
auch hinsichtlich der
Funktionalitit deutlich aufgeholt,
in manchen Punkten Euklid sogar
tiberholt.

Als Professor Max Engeli erfuhr,
dass sein Programm zu einem er-
schwinglichen Preis wieder zu ha-
ben wiire, griindete er mit ehemali-
gen Mitarbeitern die Euklid
CAD/CAM AG in der Schweiz mit
einer Niederlassung in Stuttgart.
Engeli sagt: »Neben dem guten
Grundstock der Software hatten
wir als wichtigstes Kapital zwei be-
deutende Fangemeinden. Die eine

bestand aus den Kunden und An-
wendern, die dem System auch in
schwierigen Zeiten treu geblieben
waren und sich freuten, dass es wie-
der aufwirts ging. Die andere wur-
de von den Mitarbeitern gebildet,
deren Interesse an Euklid tber die
Jahre wach geblieben war.«

Das erste Ziel, die Abwiirtsbewe-
gung zu stoppen und den vorhan-
denen Kundenstamm zu halten,
war schnell erreicht. Der Kern der
zweiten Phase, die vermutlich 2008
abgeschlossen sein wird, ist die Er-
neuerung der Software. Heute sind
bereits wieder zwolf Mitarbeiter an
Bord, von denen die meisten lang-
jahrige Euklid-Erfahrung aufwei-
sen. Und in der Entwicklung arbei-
ten junge Informatiker mit Biss, die
dem System neuen Geist einhau-
chen und mit modernen Methoden
umsetzen, was den alten Hasen in
der CAM-Anwendung als besonde-
re Herausforderung ins Auge sticht.

»Technologisch ist beim Thema
CAM noch beileibe nicht alles aus-
geschopft«, sagt Max Engeli. »3-
achsiges Frisen wird heute von vie-
len Systemen gut beherrscht. Aber
in der 5-Achs-Bearbeitung sind
noch erhebliche Verbesserungen
moglich und notig. Unser Ziel ist
es, die Bearbeitung sehr anwender-
freundlich zu machen bei gleichzei-
tiger Erhoéhung von Genauigkeit
und Prozesssicherheit.« Mit einem
Schmunzeln lisst er die Frage nach
den konkreten Inhalten der mo-
mentanen Entwicklungsarbeit im
Raum stehen.

Wieder an die CAM-Spitze

Aber so viel ist klar: Euklid soll den
Anwendern die immer noch vor-
handene Scheu vor dem 5-achsigen
Frisen nehmen, indem die Pro-
grammierung weiter automatisiert
wird. Zum Beispiel durch die Per-
fektionierung der automatischen
Umwandlung von 3-Achs- in 5-
Achs-Programme. Zug um Zug er-
hilt Euklid dabei auch einen neuen
Kern.

35 Jahre CAx-Einsatz haben die
gesamte Produktentwicklung ver-
dndert. Aus nacheinander ablaufen-
den Arbeitsschritten der Konstruk-
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tion, des Werkzeug- und Formen-
baus, der Prototypenherstellung
und Produktabsicherung wurde ein
durchgingiger ~ Produktentsteh-
ungsprozess mit vielfach paralleli-
sierten Abldufen. Gleichzeitig ha-
ben die Méglichkeiten der Geome-
triegestaltung und ihrer Berech-
nung und Simulation am Bild-
schirm das Aussehen und die Form
aller Produkte grundlegend und
nachhaltig verindert.

Weil es inzwischen so einfach ge-
worden ist, gehdren heute zum
Konstruktionsalltag beliebig kom-
plexe Flichengebilde mit einer gro-
Ben Anzahl von Einzelflichen, aus
denen sich Produktgeometrien zu-
sammensetzen. Was friither bei we-
nigen Teilen aufgrund ihrer Funk-
tionalitit unbedingt erforderlich
war, gehort jetzt eher zur Norma-
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durch eine prizise 5-Achsen-Pro-
grammierung optimierter Friasbah-
nen jede Art von Nachbearbeitung
iiberfliissig wird, ist das Ziel in der
Schweiz.

Die Verbesserungen beziehen
sich aber noch mehr auf das
Schruppen, denn das grobe Her-
ausarbeiten der Fertigteilgeometrie
aus dem Rohmaterial enthilt reich-
lich Potenzial fiir die Optimierung
der Friswege. Nach dem konven-
tionellen Verfahren wurde beim
ebenenweisen Herantasten an die
Produktkontur viel Zeit durch
Bahnabschnitteverschenkt  ver-
schenkt, bei denen sich der Friser
im Leerlauf bewegte, weil das Sys-
tem nicht erkannte, dass an be-

lers oder im Inneren von Rohr-
kriitmmern oder anderen komple-
xen Innengeometrien — das System
ist in der Lage, auch unter solchen
Extrembedingungen  Kollisionen
zwischen Friser, Schaft und Fristeil
zu vermeiden.

Eine Besonderheit aber hebt Eu-
klid nach wie vor aus allen verfiig-
baren CAD/CAM-Systemen her-
aus: die integrierte Programmier-
sprache, deren Moglichkeiten weit
tiber die in anderen Systemen vor-
handene Parametrisierung hinaus-
geht und sowohl bei komplexen
Teilefamilien als auch zur Automa-
tisierung von Ablaufen durch kun-
denspezifische Funktionen zur An-
wendung kommt. Viele langjihrige

Genauere

litdt. Aus der interaktiven 3D-Mo- Flachen in kiir-
dellierung entsteht eine Unmenge

von Flichen, die bei der dezidierten

zerer Zeit- das
sollen die Kun-

Flichenkonstruktion vor 30 Jahren den mit Euklid
gar nicht zustande gekommen wi- mithilfe der
re, Da ihre Beschreibung und Dar- Fahigkeiten
stellung von den Systemen tiber- von 5-Achs-
nommen werden kann, sind die Maschinen
Geometrien heute erheblich kom- erreichen.

plexer geworden.

Hier setzt die neue Euklid-
Mannschaft an: Zwar sind mittler-
weile 5-achsige Friasmaschinen in
den Unternehmen sehr viel hiufi-
ger anzutreffen, aber ihre optimale
Programmierung erfordert eben
doch Kenntnisse und Erfahrungen,
die keineswegs breit gestreut sind,
weshalb die Ausnutzung der Ma-
schinen weit hinter den Moglich-
keiten zuriick bleibt. Und wihrend
die automatisierte Erzeugung von
3-Achs-Programmen von zahlrei-
chen Systemen gut beherrscht wird,
gibt es bei der fiinfachsigen Bear-
beitung noch reichlich Potenzial.

Keine Bewegung zu viel

Das betrifft das Schlichten, denn je-
de immer noch erforderliche Nach-
bearbeitung durch Schleifen und
Polieren kostet im Vergleich zum
Gesamtprozess unvertretbar viel
Zeit und kann letztlich die Genauig-
keit des Endresultats negativ beein-
flussen. Hier dafiir zu sorgen, dass
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stimmten Stellen gar kein Material
mehr stand. Heute verfiigt Euklid
tiber ein digitales Rohteilmodell,
den Newslug, das dabei in doppelter
Hinsicht hilft.

Es gestattet die einfache Generie-
rung eines Rohteils, das schon sehr
nah an die Geometrie des Fertigteils
herankommt. Dazu lassen sich Boo-
le'sche Operationen, exakte Fli-
chenmodellierung und Ubernahme
von CAD- und STL-Daten nach Be-
darf miteinander verbinden. Noch
wichtiger aber ist: Das Rohmodell
wird wihrend der Berechnung auch
bei Bearbeitung aus verschiedensten
Richtungen exakt nachgefiihrt, so-
dass das System bei jeder Bahnbe-
rechnung genau weif}, wo noch wie
viel Material abzurdumen ist.

Die Software weiff auch mit
schwierigsten Fillen umzugehen.
Ob beim Zerspanen iiber den ge-
kriimmten und ineinander ver-
schachtelten Flichen eines Impel-

Kunden wissen diese Flexibilitdt zu
schdtzen und mochten sie nicht
mehr missen.

Die dritte Phase der Erneuerung
des Systems hat bereits begonnen
und ist in vollem Gang: die Gewin-
nung von Neukunden. Schwer-
punkte bleiben Werkzeug- und
Formenbau, Schmieden und Gie-
Rereien. Vor allem in der Automo-
bil-Zulieferbranche sieht Professor
Max Engeli weiterhin erheblichen
Bedarf. Auf der EuroMold konnte
man im Dezember 2007 sehen, dass
sich die Aktivititen lohnen. Der
Stand war gut besucht. Es hat sich
herumgesprochen, dass es in der
bunten Gemeinde der IT-Anbieter
einen Ausnahmefall gibt. Der Mann
der ersten Stunde ist zurtick.

Ulrich Sendler, sendler/circle
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